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Opakováńı prvńı derivace:

Spočtěte:

• (3x + 65)′

• (2x3 + 4x − 40)′

• (x3 − 3x−2 + 2x−1 + 5x5/2)′

• (x2 + 1
x )

′

• (x +
√
x + x−2)′

• ((2x + 1) sin x)′

• (ex(x2 + 3x))′

•
(

x−3
x2+sin x+4

)
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daľśı opakováńı derivace:

Poč́ıtejte dál:

• (ex
2+2x)′

• (
√
x3 + 2x)′

•
(
sin(2x)
x2+4

)′
• (ax3 + 5ax2 + 6a)′, kde a ∈ R je parametr

•
(
eax

2+2a
)′
, kde a ∈ R je parametr

•
(

ax2

sin ax

)′
, kde a ∈ R je parametr
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Funkce v́ıce proměnných

• Z jedné kávy má cukrárna zisk 40 kč, z jednoho zákusku má zisk 60 kč.
Celkový zisk je

Z (x , y) = 40x + 60y

kde x je počet prodaných káv a y je počet prodaných zákusk̊u. Jaká je
derivace Z podle x (p̌redpokládejme, že y ∈ R je parametr) a jaká je
derivace Z podle y?

• Továrna vyráb́ı produkty A a B, jejich cena je 10$ za kus A a 9$ za kus
B. Náklady na výrobu x kus̊u A a y kus̊u B jsou

400 + 2x + 3y + 0, 01(3x2 + xy + 3y2).

Nalezněte množstv́ı výroby, které maximalizuje zisk.
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Nalezněte množstv́ı výroby, které maximalizuje zisk.
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Gradienty: Značeńı prvńı derivace funkce (dle x):

∂f

∂x
, nebo

∂

∂x
f

Druhé derivace funkce n proměnných je n2, takže pro dvě proměnné:

∂2f

∂x2
,

∂2f

∂y∂x
,

∂2f

∂x∂y
,
∂2f

∂y2

Obvykle nezálež́ı na pǒrad́ı derivaćı. Gradient je vektor prvńıch derivaćı,
takže

∇f (x , y) =

(
∂f

∂x
,
∂f

∂y

)
,

druhý gradient jsou druhé derivace uspǒrádané do matice, nap̌ŕıklad

∇2f (x , y) =

(
∂2f
∂x2

∂2f
∂x∂y

∂2f
∂y∂x

∂2f
∂y2

)

Př́ıklad Spočtěte ∇f a ∇2f pro f (x , y) = (x + y)y2.
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Daľśı p̌ŕıklady

• Spočtěte ∇f pro f (x , y) = x2 + xy2 − y3.

• Spočtěte ∇f pro f (x , y) = x2

y + x
y2 .

• Spočtěte ∇f pro f (x , y) = x2y
y2+1

.

• Spočtěte ∇f pro f (x , y) = ex(x + y).

• Spočtěte ∇f pro f (x , y) = y
√

x2 + y .

• Spočtěte ∇f pro f (x , y) = exy
(
x + 1

y

)
.

• Spočtěte ∇f a ∇2f pro f (x , y , z) = x2 + xy2 + xyz + xz3.

• Spočtěte ∇f a ∇2f pro f (x , y) = xy .
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