Derivace a funkce vice proménnych — opakovani a tvod
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Opakovani prvni derivace:

Spottéte:
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dal$i opakovani derivace:
Politejte dal:
° (ex2+2x)/

(Vx3 +2x)
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o (ax3 +5ax? +6a), kde a € R je parametr
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( ax? ) , kde a € R je parametr
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Funkce vice proménnych
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Funkce vice proménnych

e 7 jedné kavy ma cukradrna zisk 40 k&, z jednoho zakusku ma zisk 60 k&.
Celkovy zisk je

Z(x,y) = 40x + 60y

kde x je pocet prodanych kav a y je polet prodanych zakuski. Jakd je
derivace Z podle x (p¥edpoklddejme, Ze y € R je parametr) a jaka je
derivace Z podle y?
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e Tovdrna vyrabi produkty A a B, jejich cena je 10$ za kus A a 9% za kus
B. Naklady na vyrobu x kusi A a y kusid B jsou

400 + 2x + 3y +0,01(3x% + xy + 3y?).

Naleznéte mnoZstvi vyroby, které maximalizuje zisk.

Véclav Macha (VSCHT) Funkce 4/6



Gradienty: Zna&eni prvni derivace funkce (dle x):

af, nebo 2f

Ox 0x
Druhé derivace funkce n promé&nnych je n?, tak¥e pro dv& prom&nné:
Pr PE P P
Ox2" dydx’ Oxdy’ Oy?

Obvykle nezileZi na pofadi derivaci. Gradient je vektor prvnich derivaci,
takze

of of
VF(x,y) = (ax’ ay> 7

druhy gradient jsou druhé derivace usporddané do matice, naptiklad

0*f O*f

2 Ox2 0x0

VEF(oy) = | @ B
dydx  0y?

P¥iklad Spottéte VF a V2f pro f(x,y) = (x + y)y2.
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Dalsi priklady

e Spottéte Vf pro f(x,y) = x> + xy? — y3.
e Spottéte Vf pro f(x,y) = X7 %

e Spoctéte Vf pro f(x,y 2+1

e Spottéte Vf pro f(x,y (X +y).

yvxs+ty.

e Spottéte Vf pro f(x,y) = e ( l).

e Spoctéte Vf pro f(x,y

) =
) =
) =
) =
e Spottéte VF a V2f pro f(x,y,z) = x> + xy? + xyz + xz°.

e Spottéte VF a V2f pro f(x,y) = x”.
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