1.1

1.4

. Necht v = (-1,5), v =

Linearni algebra

Vektory

(2.7,3.8), w = (4.2,—6).
Spoctéte u + v, u — v, v —u, v — w, u + 2w, 3u — v,
u+ v+ w, 3u— 2v — dw, %w—l—%v— %u

. Jsou vektory

U1 = (1717172)
V2 = (1727 _1’ 1)
vy =(0,1,1,2)

line4drné nezavislé?

. Zjistéte, zda je u = (2,0, —1) linedrni kombinaci v =

(6,—2,4) a w=(-3,—1,2).

. Naleznéte hodnotu k € R takovou, ze u = (k,4,k) je

linedrn{ kombinaci v = (—1,2,2) a w = (4,2,1).

. Polynom P(z) = 2 4+ 3z + ¢, ¢ € R pati{ do linedrniho

obalu Q(z) = 222 — 1 a R(x) = x + 2. Uréete hodnotu
c.

. Naleznéte A1, A2 a A3 tak, ze

A1(2,1,3) + A2(0,—2,0) + A3(1,4,2) = (9,9, 14)

(poznldmka: Ay, A2, Az jsou souradnice (9,9, 14) vzhle-
dem k bazi

{(2,1,3), (0,-2,0), (1,4,2)}.)

Matice — ivod

A:<_12 }) B=(1 2), C:(ll).

Spoctéte

. Necht

2A+BC, AB+C, CB—A, 2BA+C, B (C+ (_21>>

. Existuje o € R tak, ze

A:

— o
o~ Q

1
0
1

Matice — Gaussova eliminaéni metoda

. Urcete hodnost matice

1

NN O
[SA RN L B ]
—

2
0
2

. Vyfteste

3x+y—z=1
rT—y+z=-3
2r+y+2=0

. Vyteste

2r+5y=9
r+2y—2z=3
—3dr—4z+72=1

Ctvercové matice — ivod

7.

10.

Necht
u=1(2,4,6), v=(-1,-2,-3), w=(—-2,—4,—6).
Existuje vektor z takovy, ze u ¢ span{v,w, z}?
Jak dimenze
span{(1,1,1),(2,2,2),(3,3,k)}
zavisi na k7
Rozhodnéte, zda je b linedrni kombinaci a;, as a as, kde

a1 = (13 _272)7 Az = (015a5)7
asz = (27058)7 b= (755 1158)

Necht

10 00 0 1
(o )= 1) 2= 0)

Ukazte, ze span{Mi, Ma, M3} je prostor vech symet-
rickych matic.

mé& hodnost 37
Je linedrni obal vektoru

(0707 72)7 (07 *338)7 (47*1375)

celé R3?
3 2 3

Urcéete hodnost matice A = [ -2 2 1] pomoci
3 01

definice hodnosti.

Céstka $65,000 je investovand do fonda s vynosem 6%,
8% a 10% rocné. Celkovy ro¢ni pifjem je $4,800. Pifjem
ze tiettho fondu je o $600vétsi nez z druhého. Urcete,
kolik je do kazdého fondu zainvestovano.

Vyfteste
20 —3y+2=2

—x+2y—z=-2
3z —4y+z=2



. Ovéite, ze 3. Spoctéte

4. Je matice X, kterd tesi

. Uréete ) (;23 é) X+ (; 31> ((1) 1) =0 (12> ’

3 —1\"
(4 2 > singularni, nebo regularni?

Ctvercové matice — determinanty

. Spotéte 4. Pouzijte Cramerovo pravidlo pro vyfeSeni
dot A—2 3
1-X 2)° 2r—y+2=3
kde A € R. 3x+2y+2="7
. Spoctéte -z —y—2z=-6
0 0 2
det |1 0 -1 e
11 1 5. Spoctéte
. Spoctéte 1 1 0 -1 0
11 -1 0 o 2 2 0 1
det 00 2 0 det| -1 1 1 0 3
11 3 3 -1 -2 0 0 0 3
01 0 1 1 -1 1 -1 3

Ctvercové matice — vlastni ¢isla a vektory

. Urcete vlastni ¢isla a vektory matice 3. Naleznéte matici, jejiz charakteristicky polynom je
A+ 2A7 N -2
-5 -3 -1 * +
A=116 9 3 |. 5 . .
9 1 1 4. Naleznéte vlastni ¢isla matice
- Py . 1 2 -1 1
. Naleznéte vlastni ¢isla a vektory matice
A_ |43 2 2
A- (3 2 “lo1 2 1
T\l 1) 0 2 2 3
Ctvercové matice — kvadratické formy a definitnost
. Napiste kvadratickou formu @ jejiz matice je 3. Rozhodnéte o definitnosti matice
. < 2 1) L 3
-1 2
(%)
-1 0 1
° 0o 2 2 2 1 -2
1 2 -2 ° 1 1 -2
. . e o [ -2 -2 2
. Naleznéte matice prislusné ke kvadratickym formam
* Qz,y) =2° +3zy — y? _g _Z _11 1
e Q(z,y,2) = 22? — bay + 3yz — 222 11 1 -3 1
o Q,y,2) = x(z+2y) + 3z —y)(2z — 2y) 11 1 -2
Funkce
Defini¢ni obor
. Naleznéte defini¢n{ obor funkce f(z) = va? — 5z + 6. 4. Naleznéte defini¢éni obor funkce f(x) = log(2x — x?).
. Naleznéte defini¢ni obor funkce f(z) = 5. 5. Naleznéte defini¢ni obor funkce f(z) = /3 —logz.
. Naleznéte definiéni obor funkce f(z) = ——— 6. Naleznéte definiéni obor funkce f(z) = vz log(z + 2).

V16—x2"



2.2

. Naleznéte f~! pro f(z)

Parita

. Rozhodnéte o parité f(z) = zsinzx.

. Rozhodnéte o parité f(z) = 23 + 2.

Inverzni funkce

. Naleznéte f~! pro f(z) = —=

Il
—
\
8
+
[\

. Naleznéte f~' pro f(z) = ¥==4 1 € [2,00).

Limity
. Vyfeste
lim z + 2
r—3
. Vyfteste
. 22—bz+6
lm ————
e—3 2 4+ 3z — 18
. Vyfteste
. 14
lim —-2°—2+1
z—+o00 2
. Vyfteste
z+2
im ——
z—+oo 12 +3
. Vyfteste
. zt
lim
r——00 T + 1
. Vyfteste
A |
lim ————
z—=0 x24+x
Vyteste
. 3 —x+2
lim ———
a-122 4+ 22+ 1
. Vyfeste
. 3 + 2z
lim —
z—+oo x° — 1
. Vyfteste
lim 241
T——00
Derivace

1 !

24+ —

NS
z+1Y

2 +1

/

(Vor+3)
. /

(eaz+w2 smw)

<x3 —|—xsinx)l
2 +1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

10.

Rozhodnéte o parité f(z) = ze®.

T

Rozhodnéte o parité f(z) = log %;—;

Naleznéte f~! pro f(z) =3 — 5=

x+1

Naleznéte f~! pro f(x) = 355

Vyfteste

Vyfteste

Vyfteste

Vyfteste

Vyfteste

Vyfeste

Vyfeste

Vyfteste

Vyfteste

. x? —18
im —————
z—4 2 — 8x + 16

sin 3x
im
x—0 X

sin 5x

im —
z—0 sin 3x

lim e ®*
Tr—r 00

sinx

T——00 I

— e_m

m :
z—0 six

. /1—cosx
lim ———

-0 62:E _ 6721

lim z*
x—0+




2

2.

11.

1
(x \3/ 1 + sin? 35)

.6 Tecna

1. Naleznéte tecnu ke grafu funkce f(x) = e*"~1 v bodé
A=[-1,1].

2. Naleznéte tenu ke grafu funkce f(z) = 14 1 v bodé
A=11,7.

7 Prubéh funkce f

1. Nag¢rtnéte graf funkce f s nésledujicimi vlastnostmi:
Dom f = R, sudd, nem4 derivaci vz = 0, f/ > 0 na
(*OO, 71)7 f(()) = -2

2. Nacrtnéte graf funkce f s nésledujicimi vlastnostmi:
Dom f = (0,00), f(5) = 0, f'(z) < 4 na (0,4) a
f'(z) > 0 nac (4,00), lim,_,o4 = 5.

3. Vysetiete prubéh funkce

f(x) = 2® — 52 + 32 — 5.

2.8 I’Hospitalovo pravidlo
1. Spoctéte
. rsinx
lim ———.
z—0 1 —cosx
2. Spoctéte
lim ¢ (” )1
lim tan 295 ogz.
2.9 Taylorav polynom

3

3

1. Naleznéte Tayloruv polynom péatého fadu v bodé zg = 1
funkee log x (log znagi pfirozeny logaritmus).

2. Naleznéte Tayloruv polynom Sestého fadu v bodé zg =
0 funkce cosz.

Funkce vice proménnych

.1 Uvod

1. Urcete a naértnéte defini¢ni obor nasledujicich funkci

1 x
alz) = In(x2 — y)’ b(z) = \V i_z

clx) =2—|z+y|, dz)=va2+zy+1

[1— |z B 3
W= f(x)—x—;—&-ln(a:—fiy).

e(r) =

2. Urcete a nacértnéte soufadnice ve  vyskéach
-2, -1, 0, 1, 2 funkci
a(x) =2* +y, blx)=az*—y?
1
= 2 — dz) = ————
cle) =lal + 12—yl dl@) =7 e
z+1 ® +y°
e(x) =——, fla)= :
y—2 2r+y

12.

22?242\
(+7)

Naleznéte teénu ke grafu funkce f(z) = 3 — 22, jejiz
smérnice je k = —2.

3?2

Naleznéte tecnu ke grafu funkce f(z) = i,

rovnobéznd k piimce y = 4 — x.

ktera je

Vysetiete prubéh funkce

f(z) = 2%(4 — z)2.

Vysettete prubéh funkce

241
2 -1

fx) =

Vysetiete prubéh funkce

f(z) = (14 cosz)sinz.

Spoctéte
. z?
lim -
r——00 et

Spoctéte

lim xlog <1 + 3) .
T—00 €T

Méjme funkci f(z) = e?*. Naleznéte pro tuto funkci
Tayloruv polynom ¢&tvrtého tadu Ty v bodé zg =
3. Pouzijte jej pro urceni ptiblizné hodnoty f(3,31)
a odhadnéte chybu, kterou jste pii této aproximaci
udeélali.

Méjme

a:2+y
x+y?

fla,y) =
Naleznéte a nacrtnéte jeji fez podél primky

pi(z,y)=(1,1) +t(~2,1), t € R.

Napiste g(t) = f(1 +t,t?), kde

fla,y) =2+ /3y,

ufece jeji definiéni obor a nacCrtnéte jeji graf.



3.2

1.

3.3

3.4

Topologie

Naleznéte a na¢rtnéte hranici mnoziny

M ={(z,y) €R® 2>y, y > 2"}

. Urcete, zda je mnozina

M ={(z,y) €R? 2? >y, y>1}

oteviend, nebo uzavieni. Oduvodnéte svou odpovéed.

Limity a spojitost

. Urcete
. 2zy 4xy?
lim —— lim —
(2,)—=(0,0) 322 + y2  (2,)—(0,0) 22 + 3y4
(x—-2)(y—1) lim xy
@)= (—2)2+ @y — 12 (@00 23+ 193
4 .4
lim u, a€R, im sm(ixy)
(z,y)—(a,a) 23 — Y3 (z.9)—(0,0) T+Y
5m2y2 ) 22— y2

hm —_— hm ——
(2,)—(0,0) T2 + 42" (2,9)—(0,0) 22 + 32
Derivace

Urcete derivaci f ve sméru v v bodé (z,yo), kde

( ) = ‘T2+2y7 v = (%7%)7 (I07y0) =
( ,0),

2. fla,y) =y?sinz, v = (%,%), (z0,y0) = (2,5),

3. f('r y) =z+e v= (%’%)? (anyO) = (070)

Spoctéte prvni parcidlni derivace nésledujicich funkci

a(w,y) = eV, ba,y) = (@ +y)sina
Y
o(z,y,2) = zx—i o d(z,y) = (2 + 3ay)™@v)
2z — 3y)°
e(z,y) = (2% + 2y) cos(zy), f(z,y) = %
Spoététe V2 funkef
72
a(z,y) =Y, blx,y)=—
Y
r+y NG
s Yy = s d s =
c(x,y, 2) Utz (z,y) 2l
ela.y) = e/ + 92, flay) = (@ +y7) 2@ - y)°

Napiste te¢nou rovinu ke grafu funkce

1

f(xay):Ter

3. Kazdou z nésledujicich mnozin na¢rnéte a urcete, zda
je oteviend, nebo uzaviena.

(a) A={(z,y) €eR?, f(z—1)>+§(y—3)* <1}
(b) B ={(z,y) € R?, y # 2?}
(c) C={(z,y) e R?, 2% +y> =1}
(d) D= {(z,y) € R? y >sinx}
2. Spoctéte

: 2 _ 2 2
lim (hm w+sm(w>>  lim (Hm Myﬂ))
z—0 \ y—0 Ty y—0 \ z—0 Ty

Napiste te¢nou rovinu ke grafu funkce

In(z + 3y)

f('rvy) = ($_ 1)y

v bodé (LC(hy(]) = (—2, ].)

Méjme f(z,y) = zsin(z + y?), 2(t) = t2 +t a y(t) =
et Int. Pouzijte fetizkové pravidlo k vypoétu

S @0, 4(0).

Napiste Tayloruv polynom druhého Fadu v bodeé (1,1)
pro funkci

flz,y) =In(2y — 2°).

Pouzijte Taylorav polynom druhého tadu k vypoctu
priblizné hodnoty

2(1.9)2+(0.12)2.

Napiste Tayloriv polynom druhého tadu v bodé
(—1,1,2) pro funkci

fx,y,2) = 2% + (22y) (2 + 3).

Pouzijte Tayloruv polynom druhého tadu k vypoctu
priblizné hodnoty

V(2.1)2 4 (1.9)2 + (1.1)2,




